Zatacznik nr 9 do Uchwaty nr 114/2013 Senatu UKSW
z dnia 27 czerwca 2013 1.

Zatacznik nr 10 do Uchwaty nr 40/2012 Senatu UKSW
z dnia 26 kwietnia 2012 r.

1. Dokumentacja dotyczaca opisu efektéw ksztatcenia dla programu ksztatcenia.

Matematyka studia II stopnia

Nazwa kierunku
studiéw i kod
programu wg USOS

Matematyka WM-MA-N-2

Poziom ksztalcenia

Studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia Ogélnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarna

Tytut zawodowy Magister
uzyskiwany przez

absolwenta

Obszar/y ksztalcenia | Matematyka

Dziedzina nauki i
dyscyplina naukowa

Nauki matematyczne, matematyka

Réznice w stosunku
do innych
programéw o
podobnie
zdefiniowanych
celach i efektach
ksztalcenia
prowadzonych na
uczelni

Liczba punktéw 120 ECTS
ECTS konieczna dla
uzyskania tytutu
zawodowego
symbol Efekt ksztatcenia dla absolwenta Odniesienie

Tabela odniesien
efektow
kierunkowych do
efektow
obszarowych

do efektow
ksztalcenia w
obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk

Scistych
Wiedza

MA2_WO01 posiada poglebiong wiedze z zakresu podstawowych X2A_WO01
dzialéw matematyki

MA2_W02 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan X2A_WO01
matematycznych X2A_WO03

MA2_WO03 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gléwnych X2A_WO01
dziatéw matematyki X2A_W06

MA2_W04 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki X2A_W02
teoretycznej lub stosowanej

MA2_WO05 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki: X2A_W02
1) zna wigkszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich
dowody

MA2_WO06 2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien X2A_WO02
pozostajacych na etapie badan X2A_W06




MA2_WO07 3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi X2A_W02
dzialami matematyki teoretycznej i stosowanej

MA2_WO08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace X2A_WO03
prac¢ matematyka i rozumie ich ograniczenia X2A_W04

X2A_WO05

MA2_W09 zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce X2A_WO03
finansowe;j i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w X2A_W04
szczeg6lnosci fizyce, chemii lub biologii

MA2_W10 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania X2A_WO03
przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych (na X2A_W04
przyklad réwnan rézniczkowych) stawianych przez
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)

MA2_W11 zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii X2A_WO03
algorytmow i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania | X2A_W04
m.in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce

MA2_W12 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X2A_W04
stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do X2A_WO05
statystycznej obrébki danych

MA2_W13 zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym X2A_W06
(B2) oraz inny jezyk obcy na poziomie wystarczajacym do X2A_U10
czytania literatury fachowej

MA2_W14 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu X2A_WO07
wystarczajagcym do samodzielnej pracy w zawodzie
matematyka

Umiejgtnosci

MA2_U01 posiada umiej¢tnosci konstruowania rozumowan X2A_U01
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania X2A_U02
hipotez poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadow X2A_U05

MA2_U02 posiada umiejetnos$ci wyrazania tre§ci matematycznych w X2A_U03
mowie i na pisSmie, w tekstach matematycznych o réznym X2A_U05
charakterze

MA2_U03 posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnos$ci wnioskowan | X2A_UO1
w budowaniu dowodoéw formalnych X2A_U02

MA2_U04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury X2A_U03
formalne zwigzane z podstawowymi dzialami matematyki i
rozumie znaczenie ich wlasnosci

MA2_UO05 swobodnie postuguje si¢ narzgdziami analizy, w tym X2A_U01
rachunkiem rézniczkowym i catkowym (w szczegdlnosci
catkg krzywoliniowg i powierzchniowg), elementami
analizy zespolonej i fourierowskiej

MA2_U06 orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych X2A_U01
rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

MA2_KO07 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a; potrafi stosowaé X2A_U01
pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych

MA2_U08 posiada umiejetno$ci rozpoznawania struktur X2A_U01

topologicznych w obiektach matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie matematycznej;
potrafi wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci topologiczne
zbioréw, funkcji i przeksztatcen




MA2_U09 postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej | X2A_UO1
w zagadnieniach analizy matematycznej i jej
zastosowaniach, w szczegdlno$ci wykorzystuje wlasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
MA2_U10 potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na X2A_U01
algebre liniowg) w rozwigzywaniu problemdéw z réznych
dziatéw matematyki i zadan praktycznych
MA2_Ul1 zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; | X2A_UO1
potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych
MA2_UI12 orientuje si¢ w podstawach statystyki (zagadnienia X2A_U01
estymacji i testowanie hipotez) oraz w podstawach
statystycznej obrobki danych
MA2_U13 umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym X2A_U01
matematyke wspotczesna, stosowaé oraz przedstawiaé w X2A_U02
mowie i na piSmie, metody co najmniej jednej wybranej X2A_U05
galezi matematyki: analizy matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogos$ci
MA2_U14 w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w X2A_U01
ktérych stosuje w razie potrzeby rowniez narzg¢dzia z innych | X2A_U02
dzialéw matematyki
MA2_U15 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w X2A_U06
szczegdlnosci jest w stanie nawigzac kontakt ze X2A_UO08
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady | X2A_U09
przeznaczone dla mlodych matematykow
MA2_U16 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, X2A_U02
wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych X2A_U04
zastosowaniach matematyki X2A_U06
MA2_U17 rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, X2A_U02
geometryczne) w teoriach fizycznych X2A_U04
X2A_U06
MA2_U18 potrafi stosowac procesy stochastyczne jako narzedzie do X2A_U02
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji X2A_U04
X2A_U06
MA2_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i X2A_U02
procesow obliczeniowych X2A_U04
X2A_U06
MA2_U20 potrafi konstruowa¢ algorytmy o dobrych wtasnosciach X2A_U02
numerycznych, stuzace do rozwigzywania typowych i X2A_U04
nietypowych probleméw matematycznych X2A_U06
MA2_U21 umie stosowac¢ metody komputerowo wspomaganego X2A_U02
dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania X2A_U04
weryfikacji i specyfikacji programéw X2A_U06
Kompetencje spoteczne
MA2_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe X2A_KO01
dalszego ksztatcenia
MA2_KO02 potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace pogtebieniu | X2A_KO1
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu X2A_K02
brakujacych elementow rozumowania
MA2_KO03 potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznos¢ X2A_KO02
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja | X2A_KO05
dtugofalowy charakter X2A_K06




MA2 K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w X2A_KO03
dziataniach wlasnych i innych o0séb; postgpuje etycznie X2A_K04

MA2_KO05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom X2A_KO05
wybranych osiaggni¢¢ matematyki wyzszej X2A_K06

MA2_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, X2A_KO1
takze w jezykach obcych

MA2_KO07 potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych X2A_K06

zagadnien matematycznych




