Zatacznik nr 10 do Uchwaty nr 114/2013 Senatu UKSW

z dnia 27 czerwca 2013 r.

Zatacznik nr 11 do Uchwaty nr 40/2012 Senatu UKSW

z dnia 26 kwietnia 2012 r.

1. Dokumentacja dotyczaca opisu efektéw ksztatcenia dla programu ksztatcenia.

Studia podyplomowe z matematyki

Nazwa kierunku
studiéw i kod
programu wg USOS

Studia podyplomowe z matematyki

WMP-P-PSM

Poziom ksztalcenia

Podyplomowe

Profil ksztalcenia

Forma studiow

Tytut zawodowy
uzyskiwany przez
absolwenta

Obszar/y ksztalcenia

Nauki Sciste

Dziedzina nauki i
dyscyplina naukowa

Nauki matematyczne, matematyka

Réznice w stosunku
do innych
programéw o
podobnie
zdefiniowanych
celach i efektach
ksztalcenia
prowadzonych na
uczelni

Liczba punktéw
ECTS konieczna dla
uzyskania tytutu
zawodowego

Tabela odniesien
efektow
kierunkowych do
efektéw
obszarowych

symbol Efekt ksztatcenia dla absolwenta Odniesienie
do efektow
ksztalcenia w
obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
Scistych
Wiedza
SPM_WO01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej
zastosowan
SPM_W02 Dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecia istotno$ci zatozen
SPM_WO03 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢
formalizmu
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w innych dziedzinach nauk
SPM_W04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki
SPM_WO05 zna podstawowe przyktady zar6wno ilustrujace konkretne

pojecia ma-tematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btgdne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania




SPM_WO06

zna wybrane poj¢cia i metody logiki matematycznej, teorii
mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach
innych dyscyplin matematyki

SPM_WO07

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim
inne gal¢zie matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem
algebry liniowej i podstaw topologii

SPM_WO08

zna podstawy technik obliczeniowych i programowania
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich
ograniczenia

SPM_W09

zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet
oprogramowana, stuzacy do obliczen symbolicznych

SPM_W10

zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie
$redniozaawansowanym (B2)

SPM_W11

zna podstawowe zasady BHP

Umiejgtnosci

SPM_UO01

potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawnie rozumowania matematyczne,
formulowac twierdzenia i definicje

SPM_UO02

postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywaé kwantyfikatoréw takze w jezyku
potocznym

SPM_UO03

umie prowadzi¢ tatwe i §rednio trudne dowody metoda
indukcji
zupelnej; potrafi definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne;

SPM_U04

umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji
teorii matematycznych

SPM_UO05

potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub produktéw kartezjanskich

SPM_U06

postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac
zagadnienia z r6znych obszaréw matematyki

SPM_UO07

rozumie zagadnienia zwigzane z r6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach

SPM_U08

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyklady
liczb nie-wymiernych i przestepnych

SPM_U09

potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$é¢
granicznych i opisywac¢ ich wlasno$ci

SPM_U10

postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i
granicy; potrafi na prostym i $rednim poziomie trudnosci
oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, bada¢ zbieznosé
bezwzgledna i warunkowa szeregow

SPM_U11

potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete
W postaci wzordw, tabel, wykresow, schematéw i stosowac
je w zagadnieniach praktycznych

SPM_UI12

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajac precyzyjne i $ciste uzasadnienia po-
prawno$ci swoich rozumowan

SPM_U13

postuguje sie definicjg calki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia




SPM_U14

umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez
cze¢$ci i przez podstawienie; umie zamieni¢ kolejnos¢
catkowania; potrafi wyraza¢ pola i objetosci jako
odpowiednie catki

SPM_U15

potrafi wykorzysta¢ narzg¢dzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku
rézniczkowego i catkowego takze bazujacych na
zastosowaniach

SPM_U16

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztalcenia liniowego, macierzy

SPM_U17

dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy,
pierscienia, ciala, przestrzeni liniowej) w réznych
zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powiazanych bezpo$rednio z algebra

SPM_U18

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci; potrafi
poda¢ geometryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej
zwiazek z analizg matematyczng

SPM_U19

rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng
interpretacja rozwigzan

SPM_U20

rozpoznaje i okre$la najwazniejsze wtasnosci topologiczne
podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni
metrycznych

SPM_U21

umie wykorzystywa¢ wtasnosci topologiczne zbioréw i
funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym

SPM_U22

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore
mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonac
specyfikacji takiego problemu

SPM_U23

umie wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie
analizy danych

SPM_U24

umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne

SPM_U25

postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi
zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego

SPM_U26

potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciagtych
rozktadéw prawdopodobienstwa i oméwi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich
te rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadéw

SPM_U27

umie stosowac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i
wzOr Bayesa

SPM_U28

potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o
rozktadzie dyskretnym i ciagtym; potrafi wykorzysta¢
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienstw

SPM_U29

umie postuzyc¢ si¢ statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami prébkowymi

SPM_U30

umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych

SPM_U31

potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych
zrozumialym, po-tocznym jezykiem

Kompetencje spoteczne

SPM_KO01

zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia




SPM_KO02

potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace pogtebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementow rozumowania

SPM_KO03 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja
dtugofalowy charakter

SPM_KO04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych 0séb; postgpuje etycznie

SPM_KO05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom
wybranych osiggni¢¢ matematyki wyzszej

SPM_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze,
takze w jezykach obcych

SPM_KO07 potrafi formutowac¢ opinie na temat podstawowych

zagadnien matematycznych




