Zatacznik nr 1 do Uchwaty Nr{$2020

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

Dokumentacja dotyczaca opisu efektdw uczenia sie dla programu studidow podyplomowych "Data Science w Zarzadzaniu Procesami" (DSP)
organizowanych przez Centrum Cyfrowej Nauki i Technologii UKSW

Nazwa studiéw podyplomowych i kod programu wg USOS

"Data Science w Zarzgdzaniu Procesami" (DSP)

Liczba punktéw ECTS konieczna dla ukoriczenia studidw podyplomowych 30 ECTS
Liczba semestréw

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji PRK 6
Nazwa kwalifikacji nadawanej po ukorczeniu studiéw podyplomowych* nie dotyczy
Krétka charakterystyka kwalifikacji obejmujaca informacje o dziataniach lub

zadaniach, ktére potrafi wykonywac osoba posiadajaca te kwalifikacje* nie dotyczy
Opis uprawnien absolwenta zwigzanych z posiadang kwalifikacjg* nie dotyczy

Zasady rekrutacji

1. akcja promocyjna adresowana do absolwentéw studidw licencjackich lub inzynierskich

2. dyplom ukoniczenia studiéw wyzszych
3. ztozenie w terminie wymaganych dokumentow

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Opis planu studiéow podyplomowych

Nazwa przedmiotu/modutu zajeé
z konspektem tematycznym zajeé

Liczba godzin
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Liczba
ECTS

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie

(nalezy poda¢ wszystkie EUs, jakie stuchacz uzyska po zaliczeniu przedmiotu)

Odniesienie do efektow
uczenia sie na studiach
podyplomowych

(nalezy podac¢ symbole
efektow uczenia sie
wedtug zatqcznika 2.2)

Sposéb weryfikacji
efektéw uczenia sie
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Wprowadzenie do Data Science

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

14

Znairozumie:

ePodstawowe pojecia takie jak: Data Science, Al, ML, analityka danych, systemy
ztozone i skomplikowane, procesy oraz ich rodzaje, zarzadzanie procesami
*Metodologie i podstawowe procesy dotyczgce Cross Industry Standard Process for
Data Mining (CRISP-DM) oraz jej warianty

ePodstawowe uwarunkowanie prawne i etyczne dotyczgce badan naukowych i
zastosowan Data Science ze szczeg6lnym uwzglednieniem zarzadzania procesami
eKluczowe fazy pracy nad projektem dotyczacym zastosowar Data Science w
zarzadzaniu procesami

Potrafi:

eKorzystac z wielu wartosciowych Zzrédet wiedzy dostepnej w sieci dotyczacej Data
Science oraz zastosowan Data Science w zarzgdzaniu procesami

*Modelowac procesy biznesowe za pomocg UML

eSamodzielnie uczyc¢ sie nowych metodologii, prowadzenia badan, teorii i
technologii wykorzystywanych w budowaniu zastosowar Data Science ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zarzadzania procesami

Gotowy do:

eUdziatu w dyskusjach dotyczacych podstawowych aspektéw Data Science oraz ich
zastosowan w zarzgdzaniu procesami.

DSP_WO01; DSP_WO03;
DSP_W04; DSP_UO0S9;
DSP_U10; DSP_U15

egzamin




Wybrane zastosowania analityki danych

Zna i rozumie:

*Metodologie badan oraz podstawowe pojecia teorii dotyczacych zastosowan
analityki danych w zarzadzaniu procesami wyceny, sprzedazy detalicznej oraz
procesami marketingowymi

ePraktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania
typowych problemoéw wtasciwych dla zastosowan Data Science w zarzadzaniu
procesami wyceny, sprzedazy detalicznej oraz procesami marketingowymi
Potrafi:

eAnalizowa¢, symulowac i zastosowac w praktyce narzedzia Srodowiska MS Excel do
wspierania zarzadzania procesami wyceny, sprzedazy detalicznej oraz procesami
marketingowymi, ze szczegélnym uwzglednieniem takich aspektéw jak:
oKonstruowanie, ocena i uzywanie modeli wyceny produktow i ustug
oZastosowania technik regresji oraz analizy szeregdéw czasowych do prognozowania
proceséw rynkowych i zmian oczekiwan klientéw

oTechniki segmentacji rynku

oZwiekszanie skutecznosci i efektywnosci sprzedazy detalicznej

oZwiekszanie efektywnosci promocji nowych produktow

oAnalityka mediéw spotecznosciowych

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej Srodowiska MS Excel do typowych
zastosowan Data Science w zarzadzaniu procesami wyceny, sprzedazy detalicznej
oraz procesami marketingowymi

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_WO01; DSP_W02;
DSP_UO1

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

egzamin




Wprowadzenie do modelowania i optymalizacji

Zna i rozumie:

*Metodologie badan oraz podstawowe pojecia teorii dotyczacych technik
matematycznego modelowania i optymalizacji proceséw produkcyjnych,
logistycznych i biznesowych ze szczegdélnym uwzglednieniem zastosowan
programowania liniowego

ePraktyczne przyktady technik modelowania i optymalizacji obejmujace:
oMatematyczne modelowanie proceséw fizycznych i biznesowych

oKluczowe komponenty matematycznych modeli: zmienne opisujace model,
ograniczenia, funkcja celu i kryteria oceny rozwigzania

oProgramowanie liniowe, catkowite, stochastyczne i nieliniowe

oBadanie ekstremdw funkcji (w tym metoda sympleks)

oPrzyktady rozwigzywania prostych przyktadéw: przydziatu zasobéw i surowcow w
optymalizacji produkcji, problem planowania, pakowania, dobierania sktadnikow
produktow itp.

Potrafi:

eAnalizowaé, symulowad i stosowaé w praktyce narzedzia srodowiska MS Excel do
wspierania zarzadzania optymalizacji prostych proceséw produkcji, logistyki i
biznesowych

eKonstruowac i rozwigzywac proste matematyczne modele liniowe zastosowane do
wspomagania praktycznych problemoéw zarzagdzania procesami produkgji, logistyki i
biznesowych

ePlanowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe przy uzyciu metody Monte Carlo, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski w kontekscie budowania zastosowan technik programowania
liniowego do optymalizacji decyzji dotyczacych proceséw produkcyjnych,
logistycznych i biznesowych.

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej sSrodowiska MS Excel do typowych
zastosowan matematycznych modeli liniowych do optymalizacji proceséow

aradukeii lagictvkiihiznecawnch

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_WO01; DSP_W02;
DSP_UO01; DSP_U03

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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Wizualizacja i zapewnienie jakosci danych w srodowisku
R

Whprowadzenie do baz danych i technik przetwarzania
danych

18

LNnd 1 rozurrnie:

ePodstawowe zasady i techniki

opozyskiwania danych z otwartych Zzrédet w Internecie

ooceny jakosci danych oraz identyfikacji anomalii w danych

ouzupetniania brakujgcych danych

owizualizacji danych wielowymiarowych

owizualizacji zjawisk w wielowymiarowych szeregach czasowych reprezentujgcych
procesy biznesowe, finansowe i zjawiska fizyczne

eTechniki uzywania srodowiska R oraz powigzanych z nim bibliotek

Potrafi:

euzywac srodowisko R do:

opisania prostych programoéw uzywajacych podstawowe struktury danych (wektory,
tablice, listy, drzewa, ...)

opozyskiwania, analizowania i czyszczenia danych

oprzygotowywane prostych implementacji wspierajacych monitorowanie jakosci
danych

ewizualizowa¢ dane przygotowywane do zastosowar Data Science oraz
wizualizowa¢ wyniki analiz danych

ekorzystac z bibliotek R wspierajgcych proste rozwigzania Data Science

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej srodowiska R do czyszczenia, oceny

gl (= Al freel i dlBdee 2R

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_WO02; DSP_U11;
DSP_U12

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

egzamin

.Lllld III;).LUI.IIIC.I.
ePodstawy programowania w Pythonie

ePodstawy projektowania i uzywania relacyjnych baz danych

ePodstawy jezyka SQL

eTypowe procesy zwigzane w wytwarzaniem oprogramowania pod katem
zastosowan w Data Science

ePraktyczne przyktady implementacji w Pythonie przygotowania i wizualizacji
danych pod katem ich analizy i budowania modeli

Potrafi:

eProgramowac proste aplikacje w Pythonie

*Projektowac proste relacyjne baz danych

*Wydobywac dane z relacyjnych baz danych za pomoca jezyka SQL
eAnalizowac problemy pod katem napisania oprogramowania wspierajacego
rozwigzywanie tych problemoéow

eStosowac techniki symulacji Monte Carlo do rozwigzywania prostych probleméw
dotyczacych zarzgdzania procesami

eAnalizowac potrzeby, wymagania uzytkownikéw i mozliwosci wykonania
rozwigzania wspieranego

oOprogramowaniem w srodowisku Python

oDanymi pozyskanymi z relacyjnych baz danych

Gotowy do:
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DSP_WO02; DSP_W04;
DSP_UO01; DSP_U13;
DSP_U14
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Podstawy Algebry Liniowej w Data Science

18

Znalrozumie:

*Pojecie wektora, macierzy i tensora oraz ich zastosowania do reprezentacji danych

eZwigzki macierzy z réwnaniami liniowymi oraz metody rozwigzaniami réwnan
liniowych

ePojecie przestrzeni liniowej, iloczynu skalarnego i zwigzek z katem miedzy
wektorami

eProstopadtosé wektoréw i wyznaczniki macierzy

eZwigzki macierzy z przeksztatceniami liniowymi

*Wektory wiasne oraz wartosci wtasne

eOrtogonalizacja bazy metodg Grama-Schmidta

eFundamentalne Twierdzenie Algebry (FTA) liniowej o rozktadzie na wartosci
singularne

ePrzyktady zastosowan FTA do Data Science

Potrafi:

*Rozwigzywac réwnania liniowe

eZnajdowac wektory i wartosci wtasne

eZortogonalizowac baze metodg Grama-Schmidta

eRozktadaé macierze na wartosci singularne

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej pojec i twierdzen algebry liniowej w

o iach Doto Coi

DSP_W09

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020
Senatu UKSW
z dnia 28 maja 20201.
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Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka w Data
Science

18

18

Zna i rozumie:

*Pojecie prébki losowej i podstawowych statystycznych wskaznikdw opisujacych jg
*Pojecie prawdopodobienstwa i rozktadu prawdopodobieristwa (w tym pojecie
rozktadu empirycznego)

eWartosc¢ oczekiwana i wariancja

ePraktyczne przyktady rozktadéw prawdopodobieristwa (Bernuliego, Dwumianowy,
Poissona, normalny, log-normalny, wyktadniczy i inne)

eGenerowanie danych losowych zgodnych z wyspecyfikowanym rozktadem
eCentralne Twierdzenie Graniczne

*Przedziaty ufnosci, tolerancji i predykcyjne

eTestowanie hipotez (w tym hipotezy o wartosci sredniej, odchyleniu
standardowym, zgodnosci z rozktadem i losowosci probki)

eKorelacja i prosta liniowa regresja

eRegresja logistyczna

eModele regresyjne

*Przyktady zastosowan statystyki do oceny jakosci

ePlanowanie eksperymentdéw statystycznych

Potrafi:

eStosowac w praktycznych zastosowaniach Data Science podstawowe pojecia
rachunku prawdopodobieristwa i statystyki

ePlanowac i przeprowadzac¢ eksperymenty statystyczne, interpretowac ich wyniki,
oceniac warianty réznych rozwigzan i wycigga¢ wnioski dotyczace budowania
zastosowar Data Science

eDokonac krytycznej analizy funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych i
oceniania rozwigzania w zakresie budowania zastosowan Data Science

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej pojec i twierdzer rachunku
orawdaopnodobiedstwa i statvstvkiw zastosowaniach Data Science

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W10; DSP_U02;
DSP_U04

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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Logika w Data Science

16

Zna i rozumie:

ePojecie logiki jako nauki o sposobach formutowania mysli oraz zasadach
poprawnych rozumowan (w tym osadu) i uzasadniania hipotez.

eKlasyczny podziat logiki na semiotyke (semantyka, syntaktyka i pragmatyka), logike
formalng i metodologie nauk.

ePodstawy algebraicznych aspektéw logiki ze szczegdInym uwzglednieniem roli
algebr Boole’a

ePodstawy logik umozliwiajgcych rozumowania na pojeciach nieostrych (zbiory
przyblizone i logika rozmyta)

ePojecie ,granuli” w roznych podejsciach do Al

ePodstawy logik interakcyjnych dostarczajgcych podstaw dla rozumowan o
wtasnosciach dynamicznie zmieniajacych sie zjawisk ztozonych; rozumowan
prowadzacych od pomiaréw sensorycznych do percepcji (czyli zrozumienia) sytuacji
w celu podjecia wtasciwych decyzji

Potrafi:

eStosowac w praktycznych zastosowaniach Data Science podstawowe pojecia
nowoczesnej logiki

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej poje¢ podstawowych pojeé logiki w
zastosowaniach Data Science

eUznawania koniecznosci stosowania nowoczesnej logiki i opartej na niej wiedzy
(naukowej, technicznej i dotyczacej specyfiki dziedziny zastosowan) w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych w budowania zastosowan
Data Science

eKrytycznej oceny posiadanej wiedzy budowania zastosowan Data Science z
perspektywy uzywanej logiki

eStosowania nowoczesnej logiki do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
przy budowania zastosowan Data Science

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_KO1; DSP_K02;
DSP_KO03

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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Matematyczne modelowanie i optymalizacja

Znairozumie:

¢Metody budowania zaawansowanych modeli w srodowisku Python (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem Pulp)

*Metodologie zaawansowanych badan oraz podstawowe pojecia teorii dotyczacych
technik matematycznego modelowania i optymalizacji proceséw produkeyjnych,
logistycznych i biznesowych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan
programowania liniowego

ePraktyczne przyktady zaawansowanych technik modelowania i optymalizacji
obejmujace:

oMatematyczne modelowanie proceséw fizycznych i biznesowych

oKluczowe komponenty matematycznych modeli: zmienne opisujace model,
ograniczenia, funkcja celu i kryteria oceny rozwigzania

oProgramowanie liniowe, catkowite, stochastyczne i nieliniowe

oBadanie ekstremdw funkcji (w tym metoda sympleks)

oPrzyktady rozwigzywania prostych przyktadéw: przydziatu zasobéw i surowcow w
optymalizacji produkcji, problem planowania, pakowania, dobierania sktadnikow
produktow itp.

Potrafi:

eAnalizowaé, symulowad i stosowaé w praktyce narzedzia srodowiska Python (ze
szczegblnym uwzglednieniem Pulp) do wspierania zarzadzania optymalizacji
prostych proceséw produkgji, logistyki i biznesowych

eKonstruowac i rozwigzywac proste matematyczne modele liniowe zastosowane do
wspomagania praktycznych problemoéw zarzagdzania procesami produkgji, logistyki i
biznesowych

ePlanowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe przy uzyciu metody Monte Carlo, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski w kontekscie budowania zastosowan technik programowania
liniowego do optymalizacji decyzji dotyczacych proceséw produkcyjnych,
logistycznych i biznesowych.

Gotowv do:

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W02; DSP_WO08;
DSP_U03; DSP_U06;
DSP_U08

Senatu UKSW
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Wprowadzenie do maszynowego uczenia

Znairozumie:

ePodstawowe rodzaje maszynowego uczenia sie (np. bez nadzoru, z nadzorem, z
semi-nadzorem)

*Przyktady zastosowan maszynowego uczenia do rozwigzywania problemow
(klastrowanie, klasyfikowanie, odkrywanie ukrytych zaleznosci, ...)

*Problem redukcji wymiaru cech, odkrywania nowych cech i dyskretyzacji
ePodstawowe techniki planowania, uruchamiania, realizacji i oceny eksperymentéw
prowadzacych do budowy i rozwoju oprogramowania do maszynowego uczenia sie.
W tym:

oPojecie macierzy konfuzji, krzywa ROC i wskazniki oceny binarnych klasyfikatoréw
(wskazniki F1 i Giniego)

owielokrotna kroswalidacja

ometa-optymalizacja, w tym Grid-Search i Randomized-Search.

ePodstawowe biblioteki Pythona umozlwiajgce uruchamianie nastepujgcych technik
maszynowego uczenia sie:

oNaive Bayes

ok-Nearest Neighbor

oDecision Tree; Drzewo decyzyjne oraz wtasciwosci miary rozréznialnosci i entropii
oRandom Forest

0oSGD

oSVC

onuSVC

olLinearSVC;

oGradient Boosting

oLightGBM

oXGBoost

oSVM

*Wybrane zastosowania technik maszynowego uczenia sie do

oSystemy predykcyjnych i uczenia sie dynamiki zmian szeregéw czasowych

aSvustemaw rekamendacvinvch

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W02; DSP_U01;
DSP_U05; DSP_U08

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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Systemy decyzyjne

Znairozumie:

*Pojecia systemu decyzyjnego

ePrzyktady technik konstruowania klasyfikatorow

oKlasyfikator Naive Bayes

oKlasyfikatory kNN

ologistic Regression;

eZastosowania teorii zbioréw przyblizonych do systeméw decyzyjnych
oPodstawowe pojecia teorii zbioréw przyblizonych

oWhnioskowanie Boolowskie i zastosowanie w problemie szukania reduktow
oKlasyfikator regutowy

oProblem dyskretyzacji

oFunkcje Boolowskie Heurystyczne metody dla problemu reduktéw
*Przeglad innych podejs¢ do konstruowania klasyfikatorow

oMetody boosting i bagging

oMetoda wektoréw podpierajacych

oAlgorytmy genetyczne

oSieci neuronowych

oSterowanie rozmyte

oUkryty Model Markowa

ePodstawy teorii uczenia sie poje¢ do podejmowania decyzji:
oWyuczalnos¢ pojec

oAlgorytmy typu PAC

oProblem grupowania wartosci symbolicznych

oWymiar Vapnika-Chervonenkisa.

oFundamentalne twierdzenia w teorii uczenia sie

oObliczenie wymiaru VC dla réznych przestrzeni

Potrafi:

eSkutecznie i efektywnie zastosowac zdobyta wiedze do zaprojektowania,
zbudowania i wdrozenia systeméw decyzyjnie wspierajacych uzycie zrédet danych
do zwiskszenia skutecznodeii efekivivnodci zarzadzania nrocesami

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_WO05; DSP_U07;
DSP_U08; DSP_KO03

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

egzamin




Sieci neuronowe i gtebokie uczenie

Analityka tekstow

Zna i rozumie:

ePodstawowe typy sieci neuronowych

sGtebokie sieci jednokierunkowe

*Problem regularyzacji w gtebokim uczniu sie

*Optymalizacja procesu gtebokiego uczenia sie

eSieci konwolucyjne

eSieci rekurencyjne

Potrafi:

eAnalizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz
znajdowac ich rozwigzania w oparciu o zastosowania gtebokich sieci neuronowych
ePlanowac i przeprowadza¢ podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki,
ocenia¢ warianty réznych rozwigzan bazujacych na gtebokich sieciach neuronowych
i wyciggac wnioski dotyczace budowania zastosowar Data Science

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnos$ci zawodowej zaawansowanych zastosowan gtebokich
sieci neuronowych

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W02; DSP_WO07;
DSP_UO01; DSP_U02

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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Znairozumie:

eUstalanie celéw i planu analityki tekstow

eTechniki przygotowywania tekstéw do analityki

eTechniki reprezentacji tekstéw za pomocg indekséw oraz wektoréw czestotliwosci
fraz lub pojec

eKlastrowanie tekstow

eWarianty modyfikacji algorytmow LSA w Pythonie oraz ich praktyczne
zastosowania

eTechniki analizy sentymentu

eOdkrywanie trenddw zmian waznych wtasnosci opisywanych w tekscie

eTechniki budowania dialogowych systeméw wydobywania wiedzy z tekstow
Potrafi:

eAnalizowac problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz
znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane techniki zastosowan tekst mining
ePlanowac i przeprowadzac podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki,
oceniac warianty réznych rozwigzan zastosowarn technik analityki tekstu i wyciggac
whioski dotyczgce budowania doskonalszych zastosowan Data Science

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej zaawansowanych zastosowan analityki
tekstu

DSP_W02; DSP_WO06;
DSP_W11; DSP_UOT;
DSP_U02

egzamin




Wybrane zastosowania algebry liniowej w Data Science

Eksploracja duzych zbioréw danych

Zna i rozumie:

eTechniki przetwarzania duzych macierzy pod katem zastosowar w Data Science
eTwierdzenia o faktoryzacji pod katem zastosowan do redukcji wymiaru przestrzeni
cech oraz identyfikacji nowych ukrytych waznych cech

eZwigzki macierzy z sieciami neuronowymi

eWektory i liniowe przestrzenie zespolone

#Szybka transformata Fouriera i jej zastosowania w Data Science

eZastosowania technik algebry linowej do:

oWspomagania rozwigzywan problemdéw optymalizacyjnych

oMaszynowego uczenia

Potrafi:

eZastosowac zaawansowane narzedzia algebr liniowej do wspomagania
rozwigzywania probleméw dotyczacych wykorzystania Data Science w zarzagdzaniu
procesami

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej odpowiednio dobranych metod, technik
i narzedzi zaawansowanej algebry liniowej do budowania zastosowan Data Science

W zarzadzaniu nrocesami

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W02; DSP_W13

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .

egzamin

*Przeglad technik przetwarzania danych w chmurach

ePodstawowe techniki przetwarzania duzych zbioréw danych (w tym MapReduce
itp.)

eTechniki analizy duzych strumieni danych

eTechniki klastrowania duzych zbioréw danych (w tym bazujace na K-menas oraz
nieeuklidesowych metrykach)

*Wybrane zastosowania przetwarzania duzych zbioréw danych

e- promocja w Internecie

eSystemy rekomendacyjne

*Wydobywanie wiedzy z sieci spotecznosciowych

Potrafi:

eUzywac narzedzi (np. Apache Hadoop, ClickHouse) do skutecznego i efektywnego
analizowania duzych zbioréw danych w typowych zastosowaniach dla Data Science
w zarzadzaniu procesami

eAnalizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej dotyczacej
przetwarzania duzych zbioréw danych oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o
poznane twierdzenia i metody, w tym metody symulacji komputerowych i metody
numeryczne w zakresie budowania zastosowan Data Science

Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw w zakresie budowania zastosowar Data Science w

DSP_W12; DSP_UO1

egzamin




Seminarium: zastosowania Data Science j (+ projekty
dyplomowe)
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Zna | rozumie:

eZaawansowang metodologie uruchamiania, realizacji, wdrazania i oceny
praktycznych projektow dotyczacych zastosowan Data Science w zarzadzania
procesami

eMetody badan oraz podstawowe teorie w zakresie roli Data Science w rewolucji
przemystowej i cywilizacyjnej

Potrafi:

eZaprojektowac, zbudowac i wdrozy¢ - zgodnie z zadang specyfikacja - typowe
przyktady zastosowan Data Science w zarzgdzaniu procesami (uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw w zakresie
budowania zastosowan Data Science)

eKomunikowac sie z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii w zakresie
zastosowan Data Science w zarzadzaniu procesami

eBrac udziat w debacie - przed-stawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich w zakresie zastosowan Data Science w zarzadzaniu procesami
Gotowy do:

eUzycia w przysztej aktywnosci zawodowej odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw w zakresie budowania zastosowarn Data Science w

zarzadzonin nracocami

Zatgcznik nr 1 do Uchwaty Nr .../2020

DSP_W14; DSP_W15;
DSP_U05; DSP_U09;
DSP_U10; DSP_U16

Senatu UKSW
z dnia 28 maja 2020 .
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* o ile ta kwalifikacja zostata wpisana do Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji





