Zatacznik do Uchwaty Nr 155/2019 Senatu UKSW
z dnia 27 czerwca 2019 .

1. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosz3 sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Udziat % efektow uczenia sie

Dziedzina nauk $cistych i

przyrodniczych matematyka 100

2. Opis efektow uczenia sie, uwzgledniajacy uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okre$lone w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyki drugiego
stopnia okre$lone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.3 ustawy — Prawo o

szkolnictwie wyzszymi i nauce.

Koncepcja ksztatcenia w zakresie tresci i efektow bazuje na doswiadczeniach wiodgcych europejskich
osrodkow akademickich. W Misji i Strategii Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego w
Warszawie na lata 2014-2020 mozna znalez¢ stowa ,,Bedziemy (...) prowadezili (...) ksztatcenie mtodych
kadr w petnym, rdéinorodnym zakresie dziedzin uwazanych wspdtczesnie za uniwersyteckie.
Zaliczamy do nich zaréwno nauki humanistyczne i spoteczne, jak i nauki Sciste, przyrodnicze i
techniczne”. Ksztatcenie na kierunku matematyka jest wiec zgodne z misjg i strategiag UKSW.

Rowniez w Misji i Strategii Wydziatu zapisano, ze celem jest , ksztatcenie studentéw w zakresie nauk
Scistych dajgce wiedze i umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w wielu dziedzinach, niezbedne do
rozpoczecia pracy zawodowe] lub naukowej”. Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku
matematyka ma podstawowg wiedze i umiejetnos¢ wigzania faktéw z zakresu podstawowych
dziatéw matematyki, takich jak: analiza matematyczna rzeczywista i zespolona, algebra, geometria,
logika

i teoria mnogosci, matematyka dyskretna, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka, rownania
rézniczkowe zwyczajne, a z jednym z tych dziatéw zapoznat sie w sposéb szczegdtowy. Zna takze
podstawowe zagadnienia i narzedzia informatyczne: zna podstawy analizy algorytmoéow i metod
numerycznych, potrafi programowac w jezyku C/C++, uzywa programow przeznaczonych do obliczen
symbolicznych, wektorowych i reprezentacji graficznej obiektéw matematycznych, ponadto zna jezyk
TeX/LaTeX i biegle obstuguje zaawansowane funkcje arkuszy kalkulacyjnych. Potrafi z jednej strony
formutowac¢ opis problemdéw ilosciowych Iub geometrycznych w jezyku matematycznym
i przeprowadzi¢ S$ciste rozumowanie, z drugiej stosowaé techniki obliczeniowe i narzedzia
programowania do rozwigzywania tych problemoéw. Dzieki temu posiada umiejetnos¢ dalszego
ksztatcenia sie, ale takze twdrczego i precyzyjnego myslenia w sytuacjach praktycznych, a zatem
przystosowania sie do stale zmieniajgcego sie zapotrzebowania gospodarki rynkowe;j.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w rozwinietym w kraju i poza jego granicami sektorze bankowym
i ubezpieczeniowym, w zarzadzanie produkcjg, w analityce gospodarczej, w placéwkach naukowo-
badawczych. Studenci tego kierunku najczesciej juz pracujg w jednym z takich miejsc i podjeli studia,
aby podniesé kompetencje zawodowe i otworzy¢ Sciezke awansu.



Symbol

odniesienie do

efektu Wiedza efektéw
uczenia absolwent zna i rozumie: uczenia sig
sie poziom6 PRK
MA1_WO0L1 | rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6U_W
MAL W02 Fiobrze Iro.zumlfe r,ole i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie P6U_W
istotnosci zatozen
rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu
MA1_ W03 | matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w P6U_ W
innych dziedzinach nauk
MA1_WO04 | zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki PeU_W
zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia
MA1_WO05 | matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione PeU_W
rozumowania
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i
MA1_WO06 . . . . . P6U_W
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
MA1_WO07 | zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze P6U_ W
szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii
MAIL_ W08 zna podstawy techr?lk obllc.ze.nlowych |. programowanla, wspomagajacych P6U_W
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia
MAL W09 zna' na pozmm.le pc?dstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, P65 WG
stuzacy do obliczert symbolicznych
MA1_W10 | zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie sredniozaawansowanym (B2+) P6S_UK
MA1_W11 | zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S WG
MAL W12 ma og?lna vyledze w zakresie wybranych przed.n,uotow niezwigzanych P6S_ WK
bezposrednio z charakterem odbywanych studiéw
Symbol L. . odniesienie do
v Umiejetnosci efektow
cfektu ; uczenia si¢
uczenia sie absolwent potrafi: boziomé PRK
MAL_UO1 potrafi w spf)sob zrozumiaty, w mowie i n;,a pls.mle, pr.ze.dstale.a'c poprawne P6S_UW
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje
MA1_U02 pos’rugUJ.e sie r?chunlflem .zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywaé P6S_UW
kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym
MAL_UO3 umie prowadzi¢ tatwe i Srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; P6S_UW

potrafi definiowac funkcje i relacje rekurencyjne




MA1_U04

umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii
matematycznych

P6S_UW

MA1_U05

potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych
lub produktéw kartezjariskich

P6S_UW

MA1_U06

postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych
obszarow matematyki

P6S_UW

MA1_U07

omawia zagadnienia zwigzane z réznymi rodzajami nieskoriczonosci oraz
porzadkdw w zbiorach

P6S_UW

MA1_U08

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb
niewymiernych i przestepnych

P6S_UW

MA1_U09

potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i
opisywac ich wtasnosci

P6S_UW

MA1_U10

postuguje sie w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi —
na prostym i srednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggdw i funkcji,
badac zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregdéw

P6S_UW

MA1_U11

potrafi interpretowac i wyjasniac zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci
wzorow, tabel, wykreséw, schematow i stosowacd je w zagadnieniach
praktycznych

P6S_UW

MA1_U12

umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg,
poszukiwaniem ekstremdéw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu
funkcji, podajac precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

P6S_UW

MA1_U13

postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych;
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia

P6S_UW

MA1_U14

umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez
podstawienie; umie zamieniac kolejnos$¢ catkowania; potrafi wyrazaé pola
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki

P6S_UW

MA1_U15

potrafi wykorzystywacé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze
bazujgcych na jego zastosowaniach

P6S_UW

MA1_U16

postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy

P6S_UW

MA1_U17

dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata,
przestrzeni liniowe]j) w réznych zagadnieniach matematycznych,
niekoniecznie powigzanych bezposrednio z algebra

P6S_UW

MA1_U18

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podac geometryczng
interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczna

P6S_UW

MA1_U19

rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi
postuzyc sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

P6S_UW

MA1_U20

znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci

wtasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens geometryczny tych
poje¢

P6S_UW




sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac te

MA1_U21 | umiejetnos¢ do rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych o statych P6S_UW
wspotczynnikach
MAL U22 potrafi zmterpretowac‘uk’fad‘royvnan rézniczkowych z.wyczajnych.Wquykg PES UW
- geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowe;j -
MAL U23 rozpoznaje. i okr.esla naJv.v?znlerze W’r.asnosu topologiczne podzbioréw PES UW
- przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych -
MAL U24 umle_wykorzy./stywaclw’fasnosu topoiloglclzrle zbiorow i funkcji do PES UW
- rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym -
MA1 U25 rozpozna.je p.roblemy, .W tym za,gadnleryla p‘r.athczne, ktére mozna rozwigzac PES UW
- algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu -
MAL U2g | UMie u’rozyc. i analizowad algorytm zgodny ze specyfikacjq i zapisaé go w PES UW
- wybranym jezyku programowania -
MAL U27 potrafi skompilowac, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie program PES UW
- komputerowy -
MA1_U28 | umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy danych P6S_UW
MA1_U29 | umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6S_UW
MAL U30 pos’rugUer sie pIOJeuem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i PES UW
- przeanalizowaé¢ model matematyczny eksperymentu losowego -
potrafi podaé rdzne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw
MA1L U31 prawdopodoblens'Fw:il i oméwi¢ wybrane eksperymenty Iosowe.oraz modele PES UW
- matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania praktyczne -
podstawowych rozktadow
MA1_U32 | umie stosowac wzdr na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa P6S_UW
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozkfadzie
MA1_U33 | dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa P6S_UW
wielkich liczb do szacowania prawdopodobieristw
MAL_U34 umie pf)s’ru%yc S|§ statystycznyrm charakterystykami populacji i ich P6S_UW
odpowiednikami parobkowymi
MA1_U35 umie prfnwadzm proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem P6S_UW
narzedzi komputerowych
MA1L U36 'potra.fl moéwié o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym PES UU
- jezykiem -
MA1_U37 ma umiejetnosci w zakresie wybranych przedmiotéw niezwigzanych P6S_UU

bezposrednio z charakterem odbywanych studiéw




odniesienie do

Symbol Kompetencje spoteczne efektow
uczenia sie absolwent jest gotow do: p(;l;izoe;?fng
MAL_KO1 jest gotéw do |fjentyf|kac1| ograniczen witasnej wiedzy i dalszego PGS KK
samoksztatcenia
jest gotéw formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia

MA1_K02 L . . . P6U_K
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

MAL KO3 jest gotow Pr;?cowac ZeS[.)O’fO\’NO; roz'umle koniecznos$¢ systematycznej pracy PEU_K
nad wszelkimi projektami, ktdre majg dtugofalowy charakter

MAL_K04 jes.t przygotowany do.s.tosowanla) zasad UCZC.IWOSCI mjcelektualnej w P6S_KK
dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie

MAL_KO5 jest przygot.owa.ny qo przedstawiania laikom wybranych osiggniec P6S_KO
matematyki wyzszej

MAL_KO6 jest' przygotowany do samodzielnego wyszukiwania informacje w literaturze, P6S_KK
takze w jezykach obcych

MAL K07 jest gotow wyrazaé opinie na temat podstawowych zagadnien P65 _KO
matematycznych

MA1_KO08 | jest gotéw dbac o poziom sprawnosci fizycznej P6U_K




3.1. Program studiow stacjonarnych

Ogdlne informacje o programie

Klasyfikacja ISCED 0541
Liczba semestréw 6
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
taczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukoriczenia studidow 2089
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow 180
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 98
0s6b prowadzacych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 10
zajec z zakresu nauki jezykéw obcych
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach 57
zaje¢ do wyboru
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 4
praktyk zawodowych
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk spotecznych lub nauk humanistycznych 5

L , . » praca licencjacka oraz egzamin
Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw

dyplomowy

Opis realizacji programu oraz wymiar i forma praktyk zawodowych

Program studiéw jest realizowany w formie zaje¢ obowigzkowych i grup przedmiotéw
fakultatywnych, gwarantujgcych uzyskanie wszystkich zaktadanych dla toku studidéw
efektdw ksztatcenia. Zajecia obowigzkowe sg rozszerzone o wybierane przez studenta z
odpowiednich blokéw zajecia dodatkowe, rozszerzajgce wiedze z zakresu matematyki i jej
zastosowan. Absolwent studiow licencjackich na kierunku matematyka posiada podstawowg
wiedze matematyczng, umiejetnos¢ samodzielnego jej pogtebiania oraz umiejetnosc¢
abstrakcyjnego myslenia. Jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej wymagajgcej
kwalifikacji matematycznych na samodzielnym stanowisku. Obowigzujg praktyki w wymiarze
120 godzin (4 ECTS). Powinny sie one odbywac¢ w czasie wolnym od zaje¢ dydaktycznych.
Decyzja odnosnie pozwolenia na odbycie praktyk w danym miejscu nalezy do wydziatowego
koordynatora ds. praktyk studenckich, po analizie zakresu zaktadanych obowigzkow.

Informacje dotyczace zasad i form odbywania praktyk reguluja: Regulamin Praktyk
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Studenckich UKSW oraz program praktyk, stanowigcy zatgcznik do programu studiéw.




3.2 Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéow uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia na studiach stacjonarnych.

>
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Przedmioty obligatoryjne 2089 | 180
MA1_W02, 03, 04, 05, .
1 | 1 Elementy logiki i teorii mnogosci polski wyktad 06 - egzamin pisemny 30 3
MA1_U01, 02, 03, 04,
2 | 1 Elementy logiki i teorii mnogosci polski ¢wiczenia 05, 06, 07; MA_KO1, zaliczenia na ocene 30 3
02
3 | 1 Analiza matematyczna | polski wyktad MA1_W02, 04, 05, 07 | egzamin pisemny 60 4
MA1_U01, 02, 03, 08,
4 | 1 Analiza matematyczna | polski éwiczenia 09, 10, 12, 13,14; egzamin pisemny 60 6
MA_KO01, 02
gebra liniowa polski wykta _ , 03, egzamin pisemny
5 | 1 Algebra lini Iski ktad MA1_W02, 03, 04 in pi 30 2
MA1_U01, 02, 16, 18, . .
6 | 1 Algebra liniowa polski ¢wiczenia 19 26 27 zaliczenia na ocene 30 3




7 Zajecia z bloku H polski wyktad MA1_W17; MA1_U19 | egzamin pisemny 30
8 15
Kultura i techniki studiowania polski konwersatorium MA1-W12, MA1_KO1 | Zaliczenie na oceng
9 Zajecia z bloku H polski wyktad MA1_W17; MA1_U19 | egzamin pisemny 30
10 Szkolenie BHP polski wykfad MA1_W11 zaliczenie 4
11 Jezyk angielski (1) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 30
12 Analiza matematyczna ll polski wyktad MA1_W01, 02, 04, 07 | egzamin pisemny 60
13 Analiza matematyczna Il polski éwiczenia MA1_U01, 02, 03, 09, zaliczenia na ocene 60
10, 12, 13,14
14 Matematyka dyskretna polski wyktad MA1_W03, 04, 06 egzamin pisemny 30
15 Matematyka dyskretna polski ¢wiczenia MA1_U29 zaliczenia na ocene 30
16 Programowanie strukturalne w C polski wyktad MA1_W08 egzamin pisemny 30
17 Programowanie strukturalne w C polski laboratorium MA1_U25, 26, 27 zaliczenia na ocene 45
18 Geometria z algebra liniowa polski wyktad MA1_W02, 04 egzamin pisemny 30




MA1_U01, 16, 17, 18,

19 | Geometria z algebra liniowa polski ¢wiczenia 19, 20, 21 egzamin pisemny 30
20 | Jezyk angielski (2) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 30
21 1} Wprowadzenie do topologii i jej zastosowan polski wyktad MA1_W02, 03, 04, 05 | egzamin pisemny 30
22 1] Wprowadzenie do topologii i jej zastosowan polski éwiczenia 2’::‘;2”01' 06,07, 17, zaliczenia na ocene 30
23 1] Algebra polski wyktad MA1_W02, 03, 04 egzamin pisemny 30
24 ] Algebra polski éwiczenia MA1_U01, 05, 17 zaliczenia na ocene 30
25 1] Analiza wektorowa polski wyktad MA1_W02, 04, 07 egzamin pisemny 30
26 1] Analiza wektorowa polski éwiczenia :’Z\iz'ufg: :)65' 05,10, zaliczenia na ocene 30
27 1] Rachunek prawdopodobieristwa | polski wyktad (I;/;Al_WOl, 03, 04, 06, egzamin pisemny 30
28 1] Rachunek prawdopodobieristwa | polski éwiczenia 2/I3A1_U09, 30,31,32, zaliczenia na ocene 30
29 n Jezyk angielski (3) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 30
30 ] Blok laboratoryjny L polski laboratorium MA1_W08; zaliczenia na ocene 30

MA1_U28; MA1_KO03
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31 ] Przygotowanie do praktyk polski ¢wiczenia MA1_KO01, 03 zaliczenia na ocene 15
32 1} Zajecia fakultatywne WF polski ¢wiczenia MA1_K08 zaliczenia na ocene 30
33 1} RAwnania rézniczkowe zwyczajne polski wyktad MA1_W01, 03, 04, 07 | egzamin pisemny 30
34 1} RAwnania rézniczkowe zwyczajne polski ¢wiczenia MA1_U22 zaliczenia na ocene 30
35 1} Laboratorium Matematica polski laboratorium MA1W_08, 09; zaliczenia na ocene 30
MA1_U28

36 1] Algorytmy i struktury danych polski wyktad MA1_W08 egzamin pisemny 30
37 ] Algorytmy i struktury danych polski laboratorium m:i:z;:' 26,29; zaliczenia na ocene 30
38 1] Bazy danych polski wykfad MA1_W03, 08 egzamin pisemny 30
39 1} Bazy danych polski laboratorium MA1_U25, 28 zaliczenia na ocene 30
40 1} Pracownia TEXa polski laboratorium MA1_WO08; MA1_K04 | zaliczenia na ocene 15
41 1] Praktyki zawodowe polski praktyki MA1_K01, 03 zaliczenia na ocene 120
42 MA1_W12,

Il Ochrona wtasnosci intelektualnej polski konwersatorium MA1_Ko04 Zaliczenie na ocene 15
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43 n Jezyk angielski + egzamin B2 angielski konwersatorium MA1_W10 egzamin pisemny 30
44 1} Zajecia fakultatywne WF polski ¢wiczenia MA1_K08 zaliczenia na ocene 30
MA1_Wo01, 03, 04, 05, L
45 [} Statystyka polski wykfad 08 - egzamin pisemny 30
MA1_U09, 30, 31, 32,
46 ] Statystyka polski laboratorium 33, 34, 35, 36; zaliczenia na ocene 30
MA1_K02
MA1_U09, 30, 31, 32,
47 ][] Statystyka polski éwiczenia 33, 34, 35, 36; zaliczenia na ocene 15
MA1_K02
MA1_W01, 07; ——
48 m Wprowadzenie do metod numerycznych polski konwersatorium MA1_U01 egzamin pisemny 30
49 m Zajecia fakultatywne F1 polski wyktad MA1_W01, 04 egzamin pisemny 30
50 n Zajecia fakultatywne F1 polski ¢wiczenia MA1_Ko01, 02, 07 zaliczenia na ocene 30
51 n Zajecia specjalnosciowe S1.1 polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
52 n Zajecia specjalnosciowe S1.1 polski laboratorium MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 30
53 n Zajecia specjalnosciowe S1.2 polski wyktad MA1_W01, 03 egzamin pisemny 30
54 n Zajecia specjalnosciowe S1.2 polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 30
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MA1_W01;

55 m Seminarium polski seminarium MA1_U36; MA1_KO01, | zaliczenia na ocene 30
02, 03, 04, 05, 06, 07

56 [} Analiza zespolona polski wyktad MA1_W02, 04 egzamin pisemny 30
MA1_U01, 09, 10, 14, . .

57 m Analiza zespolona polski ¢wiczenia 24 - zaliczenia na ocene 30

58 m Zajecia fakultatywne F2 polski wyktad MA1_W01, 04 egzamin pisemny 30

59 m Zajecia fakultatywne F2 polski laboratorium MA1_Ko01, 02, 07 zaliczenia na ocene 30

60 n Zajecia specjalnosciowe S2.1 polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30

61 n Zajecia specjalnosciowe S2.1 polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 30
MA1_WO01;

62 n Warsztaty specjalistyczne W1 polski konwersatorium MA1_U36; MA1_KO01, | zaliczenia na ocene 30
02, 03, 04
MA1_Wo01,

63 n Warsztaty specjalistyczne W2 polski konwersatorium MA1_U36; MA1_KO01, | zaliczenia na ocene 30
02, 03, 04

64 n Warsztaty podstaw przedsiebiorczosci polski konwersatorium MA1_KO01, 04 zaliczenia na ocene 15
MA1_Wo1; zaliczenia na ocene/ztozenie

65 m Seminarium polski seminarium MA1_U36; MA1_KO1, racy d Iomowe'q 30
02, 03,04,05,06,07 | P2 WP !
MA1_K03, 04, 05, 06, . .

66 n Pracownia dyplomowa polski konwersatorium - zaliczenia na ocene 30

07
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Wykaz zajec¢ do wyboru przez studenta

m $1.1 Matematyka finansowa polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
m $1.1 Matematyka finansowa polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 30
n $1.2 Metody ilosciowe w ekonomii polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
m $1.2 Metody ilosciowe w ekonomii polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 30
n S$2.1 Modele matematyczne w finansach polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
n $2.1 Modele matematyczne w finansach polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 30
MA1_W01;
MA1_U36; MA1_KO1,
m Warsztaty specjalistyczne W1 polski konwersatorium 02,03, 04 zaliczenia na ocene 30
MA1_WO01,
MA1_U36; MA1_KO1,
n Warsztaty specjalistyczne W2 polski konwersatorium 02,03, 04 zaliczenia na ocene 30
n S2.1 Grafika komputerowa i wizualizacja polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
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n S2.1 Grafika komputerowa i wizualizacja polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 30
11 m Metody formalne w informatyce polski wyktad 11_W14,11_U18 egzamin pisemny 30
12 m Metody formalne w informatyce polski laboratoria 11_W14,11_U18 zaliczenie na ocene 30
13 n S1.1 Logiki nieklasyczne i ich zastosowania polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 30
14 m $1.1 Logiki nieklasyczne i ich zastosowania polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 30
MA1_WO01;
MA1_U36; MA1_KO1,
15 n Warsztaty specjalistyczne W1 polski konwersatorium 02,03, 04 zaliczenia na ocene 30
MA1_Wo01,
MA1_U36; MA1_KO1,
16 n Warsztaty specjalistyczne W2 polski konwersatorium 02, 03,04 zaliczenia na ocene 30
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4.1. Program studidow niestacjonarnych

Ogdlne informacje o programie

Klasyfikacja ISCED 0531

Liczba semestréow 6

Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
taczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukoriczenia studidow 1270

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow 180

Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 82
0s6b prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach

zajec z zakresu nauki jezykéw obcych 10
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach 56
zaje¢ do wyboru

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach 4
praktyk zawodowych

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach

zajec z dziedziny nauk spotecznych lub nauk humanistycznych 5

Lo . . . praca dyplomowa oraz egzamin
Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiéw
dyplomowy

Opis realizacji programu oraz wymiar i forma odbywania praktyk zawodowych:

Program studiéw jest realizowany w formie zaje¢ obowigzkowych i grup przedmiotow
fakultatywnych, gwarantujgcych uzyskanie wszystkich zaktadanych dla toku studiow efektow
ksztatcenia. Zajecia obowigzkowe s3 rozszerzone o wybierane przez studenta z odpowiednich
blokéw zajecia dodatkowe, rozszerzajgce wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan.
Absolwent studiéw licencjackich na kierunku matematyka posiada podstawowg wiedze
matematyczng, umiejetnos¢ samodzielnego jej pogtebiania oraz umiejetnos¢ abstrakcyjnego
myslenia. Jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej wymagajacej kwalifikacji
matematycznych na samodzielnym stanowisku. Obowigzujg praktyki w wymiarze 120 godzin (4
ECTS). Powinny sie one odbywac¢ w czasie wolnym od zaje¢ dydaktycznych. Decyzja odnosnie
pozwolenia na odbycie praktyk w danym miejscu nalezy do wydziatowego koordynatora ds.
praktyk studenckich, po analizie zakresu zaktadanych obowigzkow. Informacje dotyczace zasad
i form odbywania praktyk regulujg: Regulamin Praktyk Studenckich UKSW oraz program praktyk,
stanowigcy zatgcznik do programu studiéw.
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4.2 Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia na studiach niestacjonarnych.

>
32 . S 2 o > £ g o N | F
s} @ < E N D S B © 2 o) w
2 < Nazwa zaje¢/grupy zajec > 5 T 2 v .® 2 < o | £
I =
s E; o <= £ O - = o
@ © a > =
Przedmioty obligatoryjne 1270 | 180
| 1 Srodowisko programisty polski laboratorium MA1_U27 zaliczenie na ocene 16 2
| 1 Analiza matematyczna | polski wyktad MA1_W02, 04, 05, 07 | egzamin pisemny 30 5
MA1_U01, 02, 03, 08,
| 1 Analiza matematyczna | polski ¢wiczenia 09, 10, 12, 13,14; zaliczenia na ocene 45 6
MA_KO1, 02
MA1_W02, 03, 04, 05, A
| 1 Elementy logiki i teorii mnogosci polski wyktad 06 - egzamin pisemny 20 3
MA1_U01, 02, 03, 04,
| 1 Elementy logiki i teorii mnogosci polski éwiczenia 05, 06, 07; MA_KO1, zaliczenia na ocene 20 4
02
| 1 Algebra liniowa polski wyktad MA1_W02, 03, 04 egzamin pisemny 20 3
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MA1_U01, 02, 16, 18,

. Algebra liniowa polski ¢wiczenia 19, 20, 21 zaliczenia na ocene 20
3 Szkolenie BHP polski wyktad MA1_W11 zaliczenie 4
9 Jezyk angielski (1) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 20
10 Matematyka dyskretna polski wyktad MA1_W03, 04, 06 egzamin pisemny 20
11 Matematyka dyskretna polski ¢wiczenia MA1_U29 zaliczenia na ocene 20
12 Geometria z algebra liniowag polski wyktad MA1_W02, 04 egzamin pisemny 20
Geometria z algebra liniowa polski éwiczenia MA1_U01, 16, 17, 18, zaliczenia na ocene 20
13 19, 20,21
14 Programowanie strukturalne w C polski wyktad MA1_W08 egzamin pisemny 30
15 Programowanie strukturalne w C polski laboratorium MA1_U25, 26, 27 zaliczenia na ocene 30
16 Analiza matematyczna ll polski wyktad MA1_W01, 02, 04, 07 | egzamin pisemny 30
Analiza matematyczna Il polski éwiczenia MA1_U01, 02, 03, 09, zaliczenia na ocene 45
17 10, 12,13,14
18 Jezyk angielski (2) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 20
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MA1_W01, 03, 04, 06,

19 ] Rachunek prawdopodobienstwa polski wyktad 07 egzamin pisemny 20
20 1] Rachunek prawdopodobieristwa polski éwiczenia ;/;AI_UOQ, 30,31,32, zaliczenia na ocene 20
21 1} Wprowadzenie do topologii i jej zastosowan polski wyktad MA1_W02, 03, 04, 05 | egzamin pisemny 20
. e . , . L. . MA1_Uo01, 06, 07,17, . .
22 I Wprowadzenie do topologii i jej zastosowar polski cwiczenia 23, Zl_l zaliczenia na oceng 20
23 Il Algebra polski wyktad MA1_W02, 03, 04 egzamin pisemny 20
24 Il Algebra polski cwiczenia MA1_uo01, 05, 17 zaliczenia na ocene 20
25 Il Analiza wektorowa polski wyktad MA1_W02, 04, 07 egzamin pisemny 20
. . L MA1_U01, 05, 09, 10, L
26 1} Analiza wektorowa polski ¢wiczenia 12,14, 15, 16 zaliczenia na ocene 20
27 1} Blok laboratoryjny L polski laboratorium mﬁiz‘l’JvZoSS;;MAl_KOS zaliczenia na ocene 20
28 1} Przygotowanie do praktyk polski ¢wiczenia MA1_KO01, 03 zaliczenia na ocene 10
27 n Jezyk angielski (3) angielski konwersatorium MA1_W10 zaliczenia na ocene 20
29 1] Statystyka polski wyktad (I;/;AI_WOI, 03, 04, 05, egzamin pisemny 20
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MA1_U09, 30, 31, 32,

1} Statystyka polski laboratorium 33, 34, 35, 36; zaliczenia na ocene 20
30 MA1_K02
MA1_U09, 30, 31, 32,
1} Statystyka polski ¢wiczenia 33, 34, 35, 36; zaliczenia na ocene 10
31 MA1_K02
32 ] Algorytmy i struktury danych polski wyktad MA1_W08 egzamin pisemny 20
MA1_U25, 26, 29; . .
33 ] Algorytmy i struktury danych polski laboratorium MA1:K02 zaliczenia na ocene 20
34 1} Bazy danych polski wyktad MA1_W03, 08 egzamin pisemny 20
35 1} Bazy danych polski laboratorium MA1_U25, 28 zaliczenia na ocene 20
36 1} RAwnania rézniczkowe zwyczajne polski wyktad MA1_W01, 03, 04, 07 | egzamin pisemny 20
37 1} Roéwnania rézniczkowe zwyczajne polski ¢wiczenia MA1_U22 zaliczenia na ocene 20
37 ] Praktyki zawodowe polski praktyki MA1_Ko01, 03 zaliczenia na ocene 20
38 n Jezyk angielski + egzamin B2 angielski konwersatorium MA1_W10 egzamin pisemny 20
MA1_WO01;
n Seminarium licencjackie polski konwersatorium MA1_U36; MA1_KO01, | zaliczenia na ocene 20
39 02, 03, 04, 05, 06, 07
MAT1_W17;
] Zajecia z bloku H olski ktad - egzamin pisemn 30
40 jecia z u polski wy MAT1_U19 gzamin pi y
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MAT1_W17;

a1 n Zajecia z bloku H polski wyktad MAT1_U19 egzamin pisemny 30
MA1_W08, 09: . .

42 n Laboratorium Mathematica polski laboratorium MA1:U2088 09 zaliczenia na ocene 20

43 n Pracownia TEXa polski laboratorium MA1_WO08; MA1_K04 | zaliczenia na ocene 10

a4 n Zajecia fakultatywne FA1.1 polski wyktad MA1_W01, 04 egzamin pisemny 20

45 n Zajecia fakultatywne FA1.1 polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20

46 n Zajecia fakultatywne FA1.2 polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20

47 n Zajecia fakultatywne FA1.2 polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20

48 1 Zajecia fakultatywne FA1.3 polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20

49 m Zajecia fakultatywne FA1.3 polski cwiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20
MA1_Wo1; zaliczenia na ocene/ztozenie

n Seminarium licencjackie polski konwersatorium MA1_U36; MA1_KO01, racy d Iomowe'e 20

50 02,03, 04,05,06,07 | P2 P !

51 1 Analiza zespolona polski wyktad MA1_W02, 04 egzamin pisemny 20
MA1 1, 09, 10, 14, . .

52 n Analiza zespolona polski ¢wiczenia 24 -0, 09, 10 zaliczenia na ocene 20
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53 n 6 Zajecia fakultatywne FA2.1 polski wyktad MA1_Wo01, 04 egzamin pisemny 20
54 m 6 Zajecia fakultatywne FA2.1 polski laboratorium MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20
55 m 6 Zajecia fakultatywne FA2.2 polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
56 m 6 Zajecia fakultatywne FA2.2 polski laboratorium MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20
57 n 6 Zajecia fakultatywne FA2.3 polski wyktad MA1_Wo01, 04 zaliczenia na ocene 20
58 n 6 Zajecia fakultatywne FA2.3 polski laboratorium MA1_KO01, 02 zaliczenia na ocene 20
59 n 6 Warsztaty podstaw przedsigbiorczosci polski konwersatorium MA1_KO01, 04 zaliczenia na ocene 10
Zajecia do wyboru przez studenta
1 ] 5/ 6 Narzedzia i metody sztucznej inteligencji polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
2 m 5/6 Narzedzia i metody sztucznej inteligencji polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
3 ] 5/ 6 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
4 m 5/ 6 Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
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5 n 5/ 6 Grafika komputerowa i wizualizacja polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
6 n 5/6 Grafika komputerowa i wizualizacja polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
MA1_WO01;
MA1_U36; MA1_KO1,
7 n 5/6 Matematyka finansowa polski wyktad 02, 03, 04 zaliczenia na ocene 20
MA1_Wo01,
MA1_U36; MA1_KO1,
8 n 5/ 6 Matematyka finansowa polski cwiczenia 02, 03, 04 zaliczenia na ocene 20
9 n 5/6 Metody ilosciowe w ekonomii polski wyktad MA1_W01, 03 egzamin pisemny 20
10 1 5/6 Metody ilosciowe w ekonomii polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
11 n 5/ 6 Metody matematyczne w finansach polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
12 n 5/ 6 Metody matematyczne w finansach polski cwiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
13 m 5/6 Metody pracy z uczniem zdolnym polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
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14 n 5/ 6 Metody pracy z uczniem zdolnym polski cwiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
15 n 5/6 Neomedia w nauczaniu matematyki polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
16 n 5/6 Neomedia w nauczaniu matematyki polski laboratoria MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
17 n 5/ 6 Geometria elementarna polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
18 n 5/6 Geometria elementarna polski ¢wiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
19 m 5/ 6 Filozofia matematyki polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
20 n 5/ 6 Filozofia matematyki polski cwiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20
21 n 5/ 6 Wybrane zagadnienia matematyki wspotczesnej polski wyktad MA1_Wo01, 03 egzamin pisemny 20
22 m 5/6 Wybrane zagadnienia matematyki wspétczesnej polski cwiczenia MA1_KO01, 02 zaliczenie na ocene 20

25




Zalacznik do programu studiow

Program praktyk zawodowych dla studentéw kierunku matematyka, studia I stopnia

Studenci studidow I stopnia muszg zrealizowa¢ 120 godzin praktyk.

Praktyki weryfikuja wykorzystanie w Srodowisku pracy wiedze zdobyta w trakcie
studiow, dlatego efekty uczenia sie, ktore Student musi zrealizowac podczas praktyk
odnosza sie przede wszystkim do umiejetnosSci i kompetencji spotecznych. Ponizsza

tabela przedstawia efekty uczenia sie, ktore nalezy zrealizowac podczas praktyk:

Umiejetnos$ci

MA1_U11 potrafi interpretowac i
wyjasniac zaleznosci funkcyjne, ujete w
postaci wzoréw, tabel, wykresow,
schematéw i stosowac je w zagadnieniach
praktycznych

MA1_U15 potrafi wykorzystywacé
narzedzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien
rachunku rézniczkowego i catkowego, w
tym takze bazujgcych na jego
zastosowaniach

MA1_U25 rozpoznaje problemy, w tym
zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozwigzac algorytmicznie; potrafi
dokonac specyfikacji takiego problemu

MA1_U28 umie wykorzystywac¢ programy
komputerowe w zakresie analizy danych

MA1_U35 umie prowadzi¢ proste
wnioskowania statystyczne, takze z

wykorzystaniem narzedzi

Weryfikacja efektow
uczenia sie

e Karta kompetencji
praktykanta na UKSW]
(zatacznik nr 6 do
Regulaminu Praktyk
Studenckich UKSW;
wypetnia instytucja
przyjmujgca)

e Dziennik praktyk
(wypelnia Student)

W przypadku braku karty
praktykanta/dzienniczka,
weryfikacja bedzie opierac sie na
analizie przedstawionej przez
studenta dokumentacji oraz
rozmowy Petnomocnika ze
studentem potwierdzajqcej
osiggniecie zaktadanych efektéw
Lczenia sie.




komputerowych

MA1_U36 potrafi méwic o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym,
potocznym jezykiem

Kompetencje
spoteczne

MA1_KO03 jest gotow pracowac
zespotowo; rozumie koniecznos$¢
systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy
charakter

MA1_KOS5 jest przygotowany do
przedstawiania laikom wybranych
osiaggnie¢ matematyki wyzszej

MA1_KO06 jest przygotowany do
samodzielnego wyszukiwania informacje
w literaturze, takze w jezykach obcych

Miejsca realizacji praktyk

Praktyki mogg by¢ realizowane w instytucjach finansowych (bankach funduszach
inwestycyjnych, instytucjach ubezpieczeniowych); w firmach konsultingowych i
doradczych; w firmach informatycznych; w firmach o profilu dziatalnos$ci zwigzanym
z wykorzystaniem metod matematycznych i pokrewnych; w instytucjach sektora
publicznego, gdy zakres obowigzkow jest zwigzany z metodami matematycznymi i
im pokrewnych; w instytucjach naukowych i srodowiskach badawczych na
stanowiskach zwigzanych z wykorzystaniem matematyki lub nauk pokrewnych;
poprzez prace na rzecz Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego UKSW lub

zwigzane z informatyzacjg UKSW.




Cel praktyki zawodowej

1. Poznanie struktury organizacyjnej oraz mechanizméw funkcjonowanie instytucji, w
ktorej realizuje sie praktyke,

2. Zdobycie i doskonalenie umiejetnosci planowania, organizacji, kontroli i korekty
wlasnej pracy oraz skutecznej komunikacji i wspotdziatania ze wspétpracownikami,

3. Zaprezentowanie sie potencjalnym pracodawcom i uzyskanie ewentualnych referencji
zawodowych,

4. Nawigzanie kontaktéw zawodowych utatwiajacych w przysztoSci znalezienie pracy,

5. Zapoznanie sie ze sposobami wykorzystania narzedzi matematycznych lub im
pokrewnych w dziatalnos$ci instytucji,

6. Ksztattowanie umiejetnos$ci analitycznych, projektowych i programistycznych
zgodnych z zajmowanym stanowiskiem.

Zalecenia dla instytucji przyjmujacych na praktyki

1. Zapoznanie studenta z og6lnymi informacjami dotyczacymi organizacji instytucji
/ biura etc. oraz z organizacjg pracy, harmonogramem i dyscypling pracy, jak
réwniez ze struktura organizacyjng instytucji, etc.

2. Zapoznanie studenta z obowigzkami, jakie wykonujg pracownicy instytucji, w
ktorej student odbywa praktyke.

3. Przedstawienie szczeg6towego planu zadan, ktore student ma wykonywac.

4. Umozliwienie studentowi wgladu do nieobjetych tajemnicg firmowych
materiatéw zwigzanych z praca w oparciu o teksty w jezyku wioskim.

5. Umozliwienie studentowi prowadzenia rozméw biznesowych z klientami.

6. Umozliwienie studentowi prowadzenia rozméw w imieniu firmy, udziatu w
projektowaniu i wdrazaniu dziatan, kampanii oraz strategii, z zakresu (do
wyboru): marketingu, kontaktéw z mediami, komunikacji.

7. Realizacja dziatan wyznaczonych przez specyfike firmy czy instytucji, w ktorej
odbywa sie praktyka.

8. Przedtozenie sprawozdania z praktyki (wypeinienie dokumentéw
przedstawionych przez praktykanta z opinig o przebiegu praktyk i pracy
studenta).






